Optional erhaltlich:
- CBSF-75-Gripper als zusatzlicher Kraftaufnehmer fiir Messungen an Greifern

- CBSF-75-Basic als zusatzlicher Kraftaufnehmer mit Griff und Display
- Montageful® Gemal ISO/TS 15066, ISO 10218-1 und ISO 10218-2

3 Entwickelt in Zusammenarbeit mit: v DG UV

Technische Daten
Messbereich Federkonstante Hohe (mm) -mbH
CBSF-10 20 ...300 N 10  N/mm 107
CBSF-25 20 ...500 N 25 N/mm 89
CBSF-30 20 ...400 N 30 N/mm 75,5 . .
GTE Industrieelektronik
CBSF-35 20 ...500N 35 N/mm 76 Produktbereich Messtechnik und Sensorik
CBSF-40 20 ...500 N 40 N/mm 73,5
CBSF-50 20 ...500 N 50 N/mm 65
CBSF-60 20 ...500 N 60 N/mm 64
CBSF-75 20 ...500 N 75  N/mm 62 CObosafe
CBSF-150 20 ...500 N 150  N/mm 60
Messflache: 80 mm @
Maximaler Messfehler: +3%V. E.
Messungenauigkeit: typ. £ 1% v. E.
Anstiegs-/Abfallzeit: <1ms
Zahl der Messkurvenspeicher: 100 Einzelmessungen
Spannungsversorgung: integr. NiMH-Akkus (2 x 1,2 V)
Stromaufnahme: 20 mA
Schnittstelle: USB/Wireless
Temperaturbereich: -10 ... +50 °C
Relative Feuchte: 20 ... 90 % r. F. (nicht kondensierend)
Schutzart: IP 20
Gewicht: <>790¢g
Druckmessung per Scanner (Set CoboSafe-Scan)
Messungenauigkeit: typ. £ 10 % oder weniger (gemessen bei 23 °C, 65 % r. F.)
Temperaturbereich: +20 ... +35°C 5
Relative Feuchte: 35...~80%r. F. 5
Messbereich Folie LLW: 50-250 N / cm? S
Messbereich Folie LW: 250-1000 N / cm? g
5 Messsystem zur Uberprufung von transienten und quasistatischen
S Kraften und Drucken an kollaborierenden Robotern



Kraft-Druck-Messsystem CoboSafe

Bedarfsgenaue Messtechnik in MRK-Arbeitsraumen: das modulare System ermoglicht
eine passgenaue und erweiterbare Zusammenstellung von Mess-Sets.

In der Mensch-Roboter-Kollaboration (MRK)
ohne trennende Schutzeinrichtungen lassen sich
Kollisionen zwischen Mensch und Roboter nicht
ausschlielen. Die zulassigen Grenzwerte nach
ISO/TS 15066 fur Kraft und Druck sind zwingend
einzuhalten, sie sorgen fiir den sicheren Betrieb
von MRK-Arbeitsplatzen. Hinsichtlich des Arbeits-
schutzes ergeben sich unterschiedliche Anforde-
rungen an die Arbeitsraume kollaborierender
Roboter. Kollisionspravention und -erkennung,
Drehmomentiberwachung und Kraftbegrenzung
missen ein ahnliches Schutzniveau erreichen
wie trennende Schutzzaune.

Das Kraft-Druck-Messsystem CoboSafe ist ein
leicht einzusetzendes Instrument, um die Einhal-
tung geforderter Grenzwerte nachzuweisen.
Bedarfsgerecht lasst sich ein Set aus Kraftauf-
nehmern mit bis zu neun Geraten zusammen-
stellen, die jeweils mit unterschiedlichen Feder-
konstanten (K2) ausgestattet sind. Die Kombinati-
on von Federkonstante und zusatzlichem Damp-
fungselement (K1) ermoglicht die Messung der
biomechanischen Grenzwerte gemal ISO/TS
15066, der DGUV-Information ,FB HM-080“ und
der ,RIA TR R15.806-2018“ nach Vorgabe der
Robotic Industries Association des American
National Standards Institute.

Als Komponente zur Druckmessung steht entwe-
der ein einfaches Set auf Basis von Druckmessfo-
lien oder das anspruchsvollere Druckmessverfah-
ren auf Basis elektronischer Foliensensoren zur
Verfugung.

1. Auswertesoftware CoboSafe-Vision

Die Software zur Auswertung der Messergebnis-
se, CoboSafe-Vision, visualisiert die gemesse-
nen Kraftkurven und Druckbilder. Sie berechnet
und ermittelt die Werte fur die transienten und
quasistatischen Krafte und Driicke. Eine Beurtei-
lung des Druckbildes ist durch die zwei- und
dreidimensionale Darstellung sowie durch den
Einsatz von Filtern mdglich. Eine individuelle
Protokollierung ist ebenso vorgesehen wie die
Ausgabe als csv-Export.

Das Kraft-Druck-Messsystem CoboSafe:

1. PC-Software CoboSafe-Vision

2. Kraftaufnehmer CoboSafe-CBSF (Zusammenstell-
ung aus 9 Varianten mit diversen Federkostanten)

3. Set CoboSafe-Scan: Druckmessung via Scanner

Démfungselemente K1

2. Kraftmessung: CoboSafe-CBSF

Analog zu den in der ISO/TS 15066 benannten
Federkostanten zur Uberpriifung biomechani-
scher Grenzwerte ist jeweils ein Kkalibrierter
Kraftaufnehmer (CBSF) erhaltlich, der ohne
weitere Vorbereitung sofort messbereit ist.
Herzstick des aus Aluminium gefertigten Kraft-
aufnehmers ist der prazise Piezo Kraftsensor
mit lineargefihrter Messmechanik. Die Mecha-
nik gewahrleistet eine optimale Messgenauig-
keit und Reproduzierbarkeit, die integrierte
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3. Druckmess-Sets CoboSafe-Scan

Das Set CoboSafe-Scan basiert auf FUJI-
FILM Prescale Druckmessfolien und ermog-
licht die Erfassung von Druckverteilung und
Maximaldruck.

Die Folien reagieren auf den Druck und zeigen
die Druckverteilung an. Die Druckkraft wird
durch die Intensitat der Verfarbung bestimmt.
Mittels Scanner und einem daflr entwickeltem
Kalibrierblatt wird das Druckbild in die Software
CoboSafe-Vision importiert und automatisch
ausgewertet. Als Ergebnis werden Druckbild
und Maximaldruck angezeigt. Zum Set gehéren
Scanner, Kalibrierblatt und Folien.

¢

Scanner, Kalibrierblatt und Folien

Elektronik analysiert und speichert die gemes-
senen Werte. Die Speicherkapazitat betragt bis
zu 100 Einzelmessungen. Uber das Display
werden die transienten- und quasistatischen
Werte ausgegeben. Die Datenlbertragung zur
Auswertesoftware CoboSafe-Vision erfolgt wire-
less oder alternativ per USB-Schnittstelle. So
Iasst sich das Gerat sehr einfach positionieren.
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